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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy CPS (Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 20
Cwiczenia Projekty/seminaria
0/0
Liczba punktow ECTS
6
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

anna.domanska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojeé z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej, wiedza wyniesiona z
przedmiotu "Teoria sygnatéw": podstawowe pojecia, definicja i wtasciwosci transformacji Fouriera i
Laplace'a, szereg Fouriera, projektowanie filtréw analogowych.

Cel przedmiotu
Poznanie i zrozumienie podstawowych metod analizy sygnatow dyskretnych, poznanie metod analizy i
syntezy cyfrowych systemow liniowych i niezmiennych w czasie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe narzedzia analizy funkcjonalnej stosowane do analizy sygnatéw i systemow
cyfrowych (transformacja Z i transformacja Fouriera).

2. Zna podstawowe narzedzia praktycznej analizy widmowej cyfrowych sygnatow.

3. Zna podstawowe metody projektowania i implementacji cyfrowych filtréow liniowych niezmiennych w
czasie.
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Umiejetnosci

1. Potrafi prawidtowo zinterpretowac wyniki analizy sygnatu lub systemu cyfrowego.

2. Potrafi zaprojektowadé i zaimplementowac liniowy niezmienny w czasie cyfrowy filtr o zadanych
parametrach.

3. Potrafi przeprowadzi¢ analize widmowg cyfrowego sygnatu, takze pod katem badania systemu
cyfrowego.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

2. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadéw jest weryfikowana na egzaminie pisemnym na ktéry sktadajg sie trzy
rownopunktowane pytania sformutowane problemowo. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Skala ocen:
liniowa. Egzamin poprawkowy ma takg sama forme i zasady. W niejdnoznacznym przypadku, gdy liczba
punktow jest tuz ponizej 50%, student ma mozliwos¢ przystapienia do ustnej czesci kazdego z
egzamindw. Polega ona na odpowiedzi na dwa losowane pytania. Przynajmniej na jedno z nich
odpowiedz musi by¢ poprawna.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratorynych sg weryfikowane na podstawie indywidualnie
sporzadzanych sprawozdan, ktére powinny zawierac intrerpretacje wynikéw i wnioski.

Tresci programowe

Wyktad: Poréwnanie cyfrowych i analogowych technik przetwarzania sygnatéw. Procesy dyskretyzacji
(prébkowanie, kwantowanie) sygnatow. Teoria uktadéw dyskretnych liniowych i niezmiennych w czasie
(LT1). Splot. Przeksztatcenie Z i jego wtasciwosci. Analiza Fouriera sygnatow sprobkowanych (DtFT),
wybrane witasciwosci przeksztatcenia. Analiza czestotliwosciowa z wykorzstaniem dyskretnej
transformacji Fouriera (DFT), wybrane wtasciwosci, ograniczenia tego narzedzia, przeciek widma,
zastosowanie okien. Filtry cyfrowe: algorytm, struktura, projektowanie - filtrow FIR (metoda okien i
aproksymaciji), filtrow IIR (metoda niezmienno$ci odpowiedzi impulsowej i transformacji biliniowej).
Zmiana czestotliwosci prébkowania sygnatow sprodkowanych (decymacja, interpolacja).

Laboratorium: Probkowanie i odtwarzanie sygnatéw. Systemy dyskretne: transmitancja, stabilnos¢,
odpowiedz impulsowa, projektowanie metodgq zer i biegundw. Dyskretna transformata Fouriera:
wiasciwosci, przeciek widma, okna. Usrednianie niekoherentne i koherentne widm wielokrotnych DFT.
Filtry cyfrowe FIR i lIR: projektowanie (wedtug metod poznanych na wyktadzie), badanie wtasciwosci.
Usrednianie koherentne sygnatéw dyskretnych (CAV). Filtr typu ruchoma srednia (MAV). Filtr
medianowy (MED).
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Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja z wigczeniem przyktadéw do wybranych zagadnien.

Laboratorium: realizowanie badan symulacyjnych w programie Matlab i Simulink. Przed kazdym
¢wiczeniem - prezentacja wyjasniajgca kontekst teoretyczny i praktyczny dotyczacy biezgcego tematu
¢wiczenia. Udostepnienie instrukcji. Przedstawienie i objasnienie zadan do realizacji, prezentacja czesci
kodu programu Matlab (reszte kodu uzupetniajg studenci).

Literatura

Podstawowa
1. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKk, Warszawa, 2009.

2. Lyons R., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéow, WKt, Warszawa, 2010.
3. Wojciechowski J., Sygnaty i systemy, WKt, Warszawa, 2008.

Uzupetniajaca
1. Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion, Gliwice, 2018.

2. Osowski S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw z zastosowaniem MATLABA, OWPW, Warszawa, 2016.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 75 4
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci





